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I Troblematis Kepleriani, de inve- 
mendo yero Mom ^lanetarHtn^ areas 
tempori proportionaks in Orbibm 
RUtfticu circa Focorum alterum de- 
fcribentium^ Solutio Newtoniana ; a 
D. J. Keill, ^ftr. Trof. SayiL Oxon. 
c^ 3^. S. S. demonftrata <y exem^Us 
illuflrata. 



KEPLER.US primus demonftravit, Planetat 
non in Orbibus Circularibus, fed Ellipticis, de- 
ferri 5 Solemq^ in Ellipfeos focorum uno fitura 
ea ratione circumire, ut Radius a Planeta ad 
Solis centrum protenfus, femper verrat Areas Ellipticas, 
qu« temporibus quibus defcribuntur func proportio- 
nales. 

Divinum hoc fagaciffimi Kepleri Inventura, exa- 
ftiflimis Tychonis Brahe Obfervationibus debetur ; & 
tanto magis eft fufpiciendum, qubd illius ope, U- 
niverfale motaum leges, totiufqi Mandani Syftc- 
matis Philofophiam felicHfime patefecerit Dominus 
'Nevpttnus. 
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Cum itaq^ tali lege mGveantur circa Soletn Planetap, 
quo ipforusi loca ia proprijs Orbitis ad darum tempus 
dererniinenrur, necefle eft m folvetur Probleraa quod 
iequicur. 

Invemre ^ofithncm nUa-, qii£ per dat£ EHipfios foctm 

alterntrum trmjkns^ abfcmdat A- 
ream motu fuo defcriptamy qH£ Jit 
ad Aream totius EUipfeos in ratione 
dat^i. 

Sit nemi?€ EUiplis APB, cu- 
jus focus alteruter S. Inveni- 
enda eft po(itio redae S P, qax 
abfcindat Areani trilineam ASP, 
ad quam Area totius EUipfeos 
eandem rationem habet, quara 
tempus Periodicum Pianeta; Ei- 
llipfim defcribentis , ad aliud 
tempus daium; qua fnventa da- 
bitur punfium P ubi planeta ad 
tempus illud datum verfatur. Vel 
fit A Q. B (emicirculus fupra 
Ellipfeos axem majorem defcrip- 
tus, ducenda eO: per S refta S Q 
abfcindens Aream ASQ, ad quam Area totias circuli eft 
in eadera rationc: fi enira ex Qdemirtatur inAxem per« 
pendicularis QH, Ellipfioccarrens in P, duda SP dabit 
Aream Ellipticam qusfitam -^ & punftuin P erit locus- 
Planet^ ad dstum tempus. Eft enim fcmifegmentum El- 
lipticum A P H ad femifegmentum circulare A QH, ut 
H P ad HQ, hoc eft, ut area totius Ellipfeos ad areani 
totius Circuli ; fed eft trianguium S PH ad triangulnra 
S Q H ia eadem ratione P H^ad Q.H : Adeoq^ Area ASP 
eft ad Aream totios Ellipfeos, ut area AS Qad aream to- 
lius CircHii. llnde ft habeatur methodus fecandi in data 
ratiooe Aresm circuli, refta dufta perdatum punaum S, 
fssile erit hacipfa ratione fecare Aream Ellipticam, 
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IpRKepkro, qui primus Prob i;;;i2 propofuit, nulla In- 
notuit Meibodus tiireda comput-indi iocum Planeis ex 
dato tempofe 5 feti ilii nccelTe fuit, per lingulos gradas 
fetnicirculi A Q_ B progrediendo,ej: dato arcu A Q, qaam 
vocat Anomafiam Excentri, tam teropus per aream A S Q, 
qux Anomalia medJsE eflr propoitionaiis, qa&m angalani 
AS P, hoc eft locum Pianeta:, feu Anomaliam ccKqua- 
tam huic tempori refpondt ntem, c'<Icu!o eruere. 

Cum itaq^ difficilis fuit hujus Problematis folutio, 
Aftroromi ad alias tranGverant tiypothefes, fingendo 
punftum aliquod circa qaod motus foret sequabilis, feu 
tempori proportionalis, &: exinde data Anomalia media, 
coacquatam determinabant. Sed computus hifce hypo- 
thefibus innixus, obfervationibus noti congruere depre- 
henfus eft : Itaq^ GeometrsB varias adhibuerunt approx- 
imationes, quibus ex dara Area A S Qtempori Analoga, 
angulus A S P, hoc eft Pianet^ locus, quam proxime eli- 
ciatur. At horum omnium faciHima, &: ad Praxim maxi- 
rae expedita, mihi videtur elTe illa methodus quam tra- 
dit Dommus NevPtoMHs in Pri»ctpus,pag. 1 1 1 & 1 1 2. Edit. 
im<e. quac iere fimilis efk ei, qua ex sequationibus affeftis 
extrahunt Radicem Anaiyftx ; &quidem tanto magis efi: 
aefliimanda, quod non folam exhibeat Planetarum loca, 
quorumorbitxadCircuh formam proxirae aceedunt,fed 
eadem fere faciiitate infervit eciaraCometls, qui in orbitis 
maxirae excentricis moveantur. 

Hanc itaque methodum in gratiam Artiiicom,qu' Tabu- 
las Afiironomicas fecundum veras motuum leges, 8c non 
ex fii^is hypothefibus condere voluat, hic exponendam 
duxi. 

Sit itaq; AQ.B femicirculus fupra Axem majorem EI- 
lipfeos deferiptus, cujus centrura C, & focus in quo Sol 
locaturfitS. DucaturCQ., in quam (fi opus fit) pro- 
duftam cadat perpendicularis S F. Eft Area A S Q. = 
fedoriA CQ.+ Triang. CSQ.= ^ CQ.^ A Q + iCQ. 
« S Fs adeoqj ob dacam r C Q. erit Area A S Q. femper 
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proportionalis arcui A Q + re^a S T, cum fcil. raotus 
fit ab Aphelio verfus Perihelium : at cum h,Perihelio ad 
Aphelion tendit Planeta, ut in Figura quarta, fit Area 
BS Q, = feftori B C Q — Triang. C S Q^ adeoq; eth 
ilia proportionaiis arcui B Q — reda S F. Hinc fi 
capiatur Arcus A N in Fig. 2. 8c 3. & B N in 
Fig.^.temporibus propottionalis, erit AQ + SF =AN, 
& B Q— S F = B N: undeS F erit - Q N, modo arcus 
AN vel B N fint proportionales temporibus quibus de- 
fcribuntur areaz A S Q vel B S Q Ut vero inveniar 
tur in gradibus eorumque partibus menfura arcO:s in 
pcripheria AQB, qui fit aequalis tcQx S F, Fiat uc 
CQacl CS ita arcus graduum 57,29578 (qui «qua, 
lis eft CQ radio) ad arcum quartum, qui acqualis erit 
C S. Sit arcus ille B. Eft autem C S ad S F ut Ra- 
diusad /inum anguli S C F vel A C Q Fiat itaq^ ut R.a- 
dius ad finum anguli A C Q vet arcus AQ, ita arcus B ad 
alium D > erit arcus ille D aequalis rtd« S F, adeoq^ fi, ad 
datum tempus, Area A SQ effet tempori proportionalis, 
effet Arcus D = N Q: 8c capiendo arcum NP = D, pun. 
ftum P caderet in Q Si vero Area A S Q non exafte 
tempori refpondeat, punftum P cadet fupra vel infra Q, 
prout Area A S Q raajor fit vel minor vera AreS quat 
teropori refpondeat. Sit ea A S q 8c in C q cadat perpen- 
dicularis S H : erit per haftenus demonftrata S H = N a, 
AteftSF =NP, unde erit SH — SF velSF— S H, 
boc eft fere HE = q P = Q P — Qq vel = Qq ^ 
QP: Et fi angulus QC q fit parvus, erit C H : C Q; r 
HE:Qq::QP — QqrQq, unde CQ-f C H:CQ. 
: ; Q P : Qq, cum arcus A Q eft quadrante minor. At 
cum is eft quadrante major, erit C Q — C H : C Q.: : 
QP: Qq. Et -fimiliter cum arcus BQ eft quadrante^ 
minor, crit CQ — CH:CQ::QP: Qq. 

Si angulus ACQ vel BCQ parvus fit, b.e. fi Pla- 
netj» prope Apfidcs verfetur, erit ut C A+ CS:CA :i 
QP-.Q.q. 



Fiat u£ C S ad CQjtsi Radius R ad longitudinem quan- 

C S X L« 
dam L, erit CQ.=— jt — '-. Eft veroRadiusadcofinum 

anguli A C Q_ut SC ad CF vel CH (funt enitn CH & CF 

fere sequales) quare eritCH= ^ — T-^adeoq; Q_P : 

CSxL-f-CS-^ftf/ACaCS-L , 
Qq: : __i _: ^^ . : L + 

cof. A C Q.: L, cam arcus A QJit quadrante minor. Ae 
fi A Q.fit quadrante raajor, erit Q^P : Q,q :: L — . co/ift, 
A C Q_: L, 

Atque liac ratione fi capiatur utcunq, arcus AQ, qui 
aliquantifper minor fit aut major vero, invenietur exinde 
arcus Q.q huic addendus aut demendus, qui facit ut Area 
A S q fit quam proxime tempori proportionalis. Et (i 
loco A Qcapiatur arcus A q, & inftituaJur procelTus pri- 
ori fimiiis, invenietur alius Aq, qui fimiiiter eundem rc 
petendo procelTum dabit alium Aq, atq^ fic quanturavis 
proxime ad verifatem accedere licebit. 

Invento angulo ACq, facile habebitur angulus A Sq, 
cum in triang. q C S dentur latera C q 8? C S & angulus 
q G S. Dabitur exinde anguiusC S q cujus tangens dimi- 
nuendus cft in ratione axis rainoris Ellipfeos admajorem, 
ut tandera habeatur tangens anguli A SP. Vel fic forte 
facilius inveftigatur angulus A S P. Sit F numerus qui ex- 
primit longitudinera CS in partibus qualium CQ, eft 
socooo : a pundo q ad axem demittatur perpendicularis 
q r, qui erit finus arcus dati Aq, Si erit C r ejufdem cofinus 
&■ S r = fumraae vel differentise reQ:aruai C r, CS, hoc eft 
S r = F + cofin. A C q : adeoq^ in redangulo triangulo 
rSq, datis Sr, rq, invenietur angulus rSq. Hincfiin 
unath fummam addantur finus Log ang. A C q, comple- 
raentum Arithmeticum Logarithmi Sr, 8c Logarithraus 
rationis axis minoris EUipfeos ad majorem dabiturTan- 
gens anguli A S P. 
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Tanta autem eft hujus methodi facilitas ut ea exemplis 
magis quara ulteriori explicatione indigeat j adeoq5 licebit 
eam in motibus Planets Marcis cxperiri, in cujus orbita, 
fecundum 1 abulas CaroHnas^ Excentricitas eft ad diftan- 
tiam mediam ut 14100 ad 152369, adeoque Logarith- 
mus arcus B, qui aqualiseft redseSC, eric 0,7244451. 
Erit etiam in hoc exeraplo L partium 108063 1 qualnim 
Radias eft locooo : Inveniendus fit angulus A C Q cum 
mctus medius, feu arcus terapori proportionalis ab Aphe- 
lio computatus, fit unius Gradue. Quoniam CSfithic 
fere pars decima ipfius C A, pono Arcum A Qefle 0,9 
grad. decima fcil parte minorem motu medio. Addatur 
finus Logarithmicus arcus A Q ad Log. B, 8c fit fumma 
8,9205471= Log. numeri o. 083281 qui numerus expri- 
mit arcum aqualem xtdix S F = N P. Ec fi arcus A Qeffet 
rede affumptus, foret AN— NP=AQ, 8cQP =0. At hic 
eft QP r- o, 016719, a quo fi auferatur ejus pars uiideci- 
ma, cum A S fuperat A C undecima circiter ipllus parte, 
reftabitQq= ©,01525 qui additus ad AQdat Aq = 
0.91 52, qui ne millefima gradus. parte a vero A q differto 
Sit fecundo Arcus A N feu motus medius = 2 gr. Pono 
AQ= 1,83 prioris Aq tere duplum, & ad ejus finum 
Log. addatur Log,B ;erit fumma 9. 2286997 = Log. nu- 
meri 0,16931, unde erit QP 0,00069 5 ^ ^1"° ^ rubduca- 
tur ejus pars undecima, fit Qq=o,ooo63, & Aq= 1,850635 
qui ne decies miilefima gradus parte a vesjo Aq difcrepar. 
Eodem modo fitmotus medius feu arcus tempori propor- 
tionalis grad. 3. Fiatarcus AQ 2,745 = 1,83 + 0,915, 
8c ad ejus finum Log. addendo Log. B, babebitur Log.. 
numeri 0,25992 — NP, & AN — NP = 2,74608, adeoq;;, 
QP = 0,00108, unde Qq fere = 0,001 & Aq = 2,7460 
Sicunica duorumLogayithmorum additione in\'enierur ar- 
cus Aq, quierit verus ad gradus partes millefimas. 

Si jam non gradatim fed per faltum pergendo, inveni" 
endus fitangulus AG q, cum motus medius eft grad, 45. 
Pono arcom A Q efie graduum 40, 8c ad finiira f |us Lo- 
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garithmicum addendo Log. B fit furama o.jjzfia^ = 
Log.numeri 3,4081 ; qui numerus a 45 fubduftus relinquit 
AN— N P = 41,5919, cujus cxceflbs fupra arcum AQ. 
efl: i,S9i9'Undefifiat ut L + cof. ACQadLita 1,5919 
ad alium, invenietur arcus Qq efle graduum 1 4865, a- 
deoqj A q = 41,4865, qui non multum fupra miliefimam 
gradus partem a vero difFert. Verum ablq^ hac propor- 
tione inveniri potefl; Aq, capiendo novum arcum AQ, 
qui fit aliquantulum minor quam A N — N P, eidem ta- 
men fere sequalis 5 fcil, fic A Q= 4i.50,&addendo Log- 
datum B ad ejus finum Log. habebimr alter NP = j. 

5 5 ! j I , qu j ab AN fubduftus dat 41 ,4869 pro novo A q : 

6 hic arcus minore labore eruitur, & aliquanto propius 
ad vcrum acccdit quam prior A q. 

Poft inventum A q correfpondentem motui medio 45**, 
rurfus gradatim pergendo, unica duorum Logarithmorum 
additione, habebitur Aq, ad omnes motus raedij gradus 
fubfequentes. Nerape cum motus medius fit grad. 46, 
pono AQ = 42,40. & addendo ejus finum Log. ad con- 
ftanrem B, fiet A N_ N P = 42,4249 ; cui arcui fi novus 
AQjequalis ponatur, habebjtur Aq, quine milkfima gra- 
dus parte a vero A q difcrepabit. Sic cum motus medius 
fit 47^ pono A Q= 4^,36 = priori Aq + incremento 
iftius arcus pro uno gtadu motus medij, 8c addendo tjus 
finum Log. ad Log. B, fitfumma = Log.numeri 5,6402, 
qui ab AN fubduftus relinquit AN— NP= 43,5598 
= novo Aq, qui circiter gradus partedecies millefima i 
vcro Aq difcrepar. 

Si omifljs gradibus intermedijs invenieudivs eflet ar- 
cus Aq, cum motus medius fit gr 100. Pono A Q grad. 
96, 8c addendo ejus finum Log. ad Log. B. fic fumma = 
Log. numeri 5,275 unde, AN— NP = 94.727. Itaque 
pono fecundo AQ.= 9472 & addendo ejus linum ad 
Log. B, habebitur Log. numeri 5,285, qui ab A N fubdu- 
dus dat AN— N P = 94,715 = A q qaamproxime. Si- 
militer fi motusmedius fit grad. loi, ponoAQeffe 95,71, 
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cujus finusLcg. adLog. B additus dat Log. nunieri 5,275^; 
quo nuraeroab 101 fublato, reftabit AN — NP = 95, 
7244 = Aq. Atq^ hac rationa, dato motu raedio, d gra- 
datim fiat procelTus. habebitur angulus ad ccntrum per 
unicam tantum 4uorumLogarithmorum addirionemiquo- 
rum unus, qui-;ppnftans eft, in chaira feorlim (ervandus, 
quo labori faepibs eundem exfcribendi pafcatur. 

Tranfeamus jam ad Orbitam alterius fpeciei, talem 
nempe ut diftantia Aphelij fit ad diftan:iam Perihehj ut 
70 ad 15 quaiis fere eft iftius Cometas Orbita quem Peri- 
odum fuam annis 75^. complere primus deprehsnditSaga- 
ciliimus Aftronomus & Geometra D.Edfmwdiis Halldufy 
Geometriae ProftiTor SavHiatiuT. In hac Orbjta erit A C 
velGQpartium 35,5, & CS 34.5 qualium SB eft una. 
Et invenicndus eft arcus Bq, cumraorus medius eft gradus 
pars centefima. Qaoniam media diftantia trigcfies 8c quin- 
quies circier fuperat diftantiaro minimam, pono BQ 
= 0,35, cum motus medius eft 0,01. In hac Orbim mvr> 
nirur conftans Log. B = 1.74571^3. Hic itaqj Log. ad 
finum Log. arcus 0,35 additus dar Log, numeri 0,34013, 
qui ad arcum 0,01 additus erit = 0.5 501 j. Si hac furoma 
effet squalis o,j$, arcus BQciTet rede afllimptus : led 
differenria eft 0,0001 j. Llnde quoniam C B eft ad SB 
ut J5,5 ad I, mukiplicetur d fF.;rentia 0,60013 per 55,5, 
£c prodibit Q„q = 0,0046155 unde erit arcus Bq'= 
^^IS^^^S* q^d vix per partcs tres decies-railleimias a vero 
diftrcpat. 

Sic fccundo motus mediuso,o2, & ponHur B Q effc 
0,71. Ad tjus finum Log. addendo Lo,o;. B, ht fifnmaf 
== Log. numeri 0,68998, unde B N + N F := 0,70998, 
adeoq^ arcus aiTumptus BQ__=r 0,71 niraius luit : & Vt 
difFerentia =0x0002, qus fi pjr 55,5 rntiltiplicctur Jk 
produdus a B Q.fubducai:ur, rcftabic Bq = 0,7092, vix 
gradus parte decies-millefima a vero aberrans. 

Sit motus medius opj.Pona-ur BQ^efle i«,o6: adden 10 
ejus Log.fin, adLog.B, fit fumraa = Log. numeri 1,03008, 
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cui fi addatur BN= 0,03, fit fumma 1,0^008, qui nume- 
rns major eft quam B Q; quare fi differentia 0,00008. 
psr 55,5 multiplicetur & ad S Q_addatur, erit Bq = 
1,06284. Similiter cum motus medius fito,o4, pono 
B Q_= i°740 & iavenio N P ^ ijS^o^ ; ad quem nume- 
rum addendo B N = 0,04 fit fumma = 1,4004 qui fupe- 
rat 1,40 per 0,0004- Multiplicetur haec differentia per 3 5,5 
8c produftus 0,01420 erit jeqaalis Q q, unde B q = 
1,41420. In bifce omnibus errores funt admodum cxi- 
gui, 8c raro millefimam gradus partem tranfcurrentes. 

Inveniendas fit jam arcus B q, cum motus mecius fic 
aequalis uni gradui. Pono BQ^= 20°, & addendo ejus 
finumLog;-ad Log,B, habebitur Log. numeri 19,0455 
cui addendo BN = 1°, fumma 20,045 fuperat ao per 
,045 : Et cum in hoc cafu L — cofin B Q_eft ad L ut 1 
ad II. 5 fere, multipiico difFerentiam ,045 per 11,5, 8c 
produftus ,5175 ad BQ additus facit 20,5175, Pono 
igitur fecando BQ.= 20,51, §? prodibir, firailiter ut 
in prjecedentibus, NP = 19^.50925 cui addendo BN 
fit fumma 20,5092, quse minor eft quam B Q^: unde fi 
difFerentia 0,0008 raultiplicetur per 11,5, & produ6l:us 
0,0092 fubftrahatur a B Q, reftabit B q = 20,5008. 

Sit deniq, motus medius sequalis duobus grad- Pono 
B Q.grad. 30, 8c invenitur N P = 27,84, cui addendo 
gradus duos, fumma 29.84 minor eft quam 50 , 8c fi 
roukipliceturdifferemia 0,16 per 6,5 (nam L — • cof B Q^ 
eftadL ut i ad^,^ ferc) fiet f,oo8 =Q_q; adeoq^hic 
arcus a B Q fubdusSus dat B q = 28,982 : Ut vero corri- 
gatur Bq, afTumo fecundo BQ.= 29°, 8c firaili pro- 
cefTu invenictur B q = 28,9672. 
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